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MIejsca rojenIa nIeToPerzy na WyżynIe 
częsTochoWskIej I WyżynIe WIeluńskIej

Bats swarming roosts on the częstochowa upland 
and the Wieluń upland

AbstrAkt: Jesienią aktywność nietoperzy w sąsiedztwie podziemi gwałtownie wzrasta i związana 
jest głównie z zachowaniami godowymi lub/i z ich przylotem na hibernację. Nietoperze odławiano przy 
otworach 14 jaskiń na Wyżynie Częstochowskiej oraz przy jednej jaskini na Wyżynie Wieluńskiej. W 
latach 1998-2016 odłowiono 3 686 nietoperzy należących do 14 gatunków. Najliczniejszym był nocek 
Natterera Myotis nattereri, mniej liczne gatunki to nocek duży M. myotis, nocek rudy M. daubentonii, 
gacek brunatny Plecotus auritus oraz mopek Barbastella barbastellus. Największym miejscem rojenia 
okazała się J. szachownica (także duże zimowisko), mniejszą aktywność zanotowano w sąsiedztwie 
J. Maurycego (nieliczne zimowanie nietoperzy). sąsiedztwo jaskiń stanowić może istotne miejsca je-
siennej aktywności nietoperzy, a badania podczas tego okresu pozwalają pełniej poznać faunę danego 
rejonu.
słoWA kluCzoWe: rojenie, wyżyny, nietoperze, jaskinie, południowa Polska.

AbstrACt: In autumn, the activity of bats in the surroundings of underground sites increases rapidly 
and is mainly associated with mating behaviour and/or arrival for hibernation. bats were caught at the 
entrances of 14 caves in the Częstochowa upland and at one cave in the Wieluń upland. between 1998 
and 2016 3,686 individuals of 14 bat species were caught. The most abundant was the Natterer’s bat 
Myotis nattereri, less numerous species were: the large Mouse-eared bat M. myotis, Daubenton’s bat 
M. daubentonii, brown long-eared bat Plecotus auritus and barbastelle Barbastella barbastellus. The 
szachownica Cave (also a large wintering place) was the largest swarming location; lesser activity was 
observed in the surroundings of the Maurycy Cave (only few hibernating bats). Neighbouring caves 
can be important places for autumn activity of bats and research during this period allows better un-
derstanding of the fauna in a given area.
key WorDs: swarming, uplands, Chiroptera, caves, southern Poland.

Wstęp

Późnym latem i jesienią w strefie klima-
tu umiarkowanego, w sąsiedztwie otworów 
podziemi rejestrowana jest wysoka aktyw-
ność nietoperzy nazywana rojeniem (ang.: 
swarming) (m.in. Horáček i zima 1978, bau-
erová i zima 1988, Furmankiewicz i Gór-

niak 2002). Aktywność ta interpretowana 
jest jako m.in. zachowania godowe (Fenton 
1969, Horáček i zima 1978, Thomas et al. 
1979, Parsons et al. 2003a), poszukiwanie 
potencjalnych zimowisk (Horáček i zima 
1978) lub pokazywanie ich młodym osobni-
kom (Davis i Hitchcock 1965, Fenton 1969), a 
także akumulacja zasobów przed hibernacją 
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rejonami o stosunkowo najlepiej pozna-
nej w Polsce faunie nietoperzy zimujących są: 
Wyżyna Częstochowska (Postawa i zygmunt 
2000, Postawa 2013) oraz Wyżyna Wieluńska 
(lesiński et al. 2011), natomiast informacje 
o jesiennej aktywności dotychczas nie były 
prezentowane. Celem pracy była i) lokaliza-
cja miejsc rojenia oraz ii) określenie składu 
gatunkowego fauny nietoperzy rojących się 
przy otworach wybranych jaskiń Wyżyny 
Wieluńskiej i Częstochowskiej.

Teren badań

badania prowadzono na Wyżynie Czę-
stochowskiej oraz Wyżynie Wieluńskiej, bę-
dących częścią Wyżyny Śląsko-krakowskiej. 
stanowi ona wąski pas o szerokości od 12 do 
50 km i długości 120 km, rozciągający się 
południkowo od 50°50’N do 49°48’N. Wy-
sokość Wyżyny waha się od 300 m n.p.m. 
w północnej części, do około 450 m n.p.m. 
w części południowej i przewyższa sąsied-
nie rejony o około 100 m. zbudowana jest 
z jednolitej płyty wapiennej. roczna suma 
opadów wynosi około 650-700 mm, nato-
miast średnia temperatura 7,5°C i jest niż-
sza o 0,5-1,0°C niż na terenach przyległych. 
zima trwa około 100 dni, pokrywa śnieżna 
zalega przeciętnie 80 dni (kondracki 2001). 
Charakterystycznym elementem rzeźby 
krasowej są jaskinie i schroniska podskal-
ne, których do tej pory zinwentaryzowano 
ponad 300 (http://jaskinie.pgi.gov.pl). z ob-
szaru Wyżyny Częstochowskiej znanych jest 
około 30 zimowisk nietoperzy, gdzie zimuje 
regularnie powyżej 10 osobników (Postawa 
2013). Natomiast na Wyżynie Wieluńskiej, 
poza dużym zimowiskiem w Jaskini sza-
chownica (lesiński et al. 2011), tylko w ja-
skini za kratą regularnie hibernuje powyżej 
10 nietoperzy (Ignaczak, informacja ustna).

odłowy prowadzono przed otworami 
jaskiń zarówno służących zimą jako miejsca 
hibernacji, jak i nie będących docelowym 
zimowiskiem (numery odpowiadają nu-

(Whitaker i Mumford 1971). Częstotliwość 
odwiedzin miejsc rojenia przez poszczegól-
ne osobniki jest niewielka (Parsons i Jones 
2003, Parsons et al. 2003a), natomiast liczeb-
ność nietoperzy odwiedzających podziemia 
w trakcie sezonu rojenia szacowana jest na 
wiele tysięcy osobników (Fenton 1969, baue-
rová i zima 1988, Parsons et al. 2003b).

z kolei udział nietoperzy pozostających 
na hibernację w miejscach rojenia jest trud-
ny do oszacowania – liczba informacji po-
wrotnych uzyskanych na podstawie obrącz-
kowania nie przekracza kilku procent (Gais-
ler i Chytil 2002, Parsons et al. 2003a). skład 
gatunkowy rojących się nietoperzy może być 
zbliżony do składu gatunkowego nietoperzy 
zimujących w danym obiekcie (van shaik 
et al. 2014), często jednak jest on znacznie 
bogatszy (bator et al. 2008). Wśród gatun-
ków aktywnych przy otworach podziemi 
najczęściej notowano nietoperze z rodzaju 
Myotis spp., a także gacki brunatne Plecotus 
auritus oraz mopki Barbastella barbastellus 
(Furmankiewicz i Górniak 2002, Parsons et 
al. 2003). badania fauny nietoperzy aktyw-
nych podczas rojenia mogą stanowić istotne 
uzupełnienie monitoringu zimowego i let-
niego, szczególnie dla gatunków osiadłych 
lub migrujących na niewielkie dystanse.

W Polsce badania nietoperzy rojących 
się w sąsiedztwie podziemi prowadzono na 
szeroką skalę w karpatach: w tatrach za-
chodnich (Piksa et al. 2011), w beskidzie 
Wyspowym (Piksa et al. 2011), w beskidzie 
Żywieckim (Piksa i Gubała 2011), w beski-
dzie sądeckim (Węgiel et al. 2004, Piksa et 
al. 2011), beskidzie Niskim (Węgiel et al. 
2004), Pogórzu Ciężkowickim (Węgiel et 
al. 2004, bator et al. 2008, kohyt et al. 2016) 
oraz w bieszczadach (Piksa et al. 2013); w 
mniejszym stopniu w sudetach (Górniak i 
Furmankiewicz 2002, Gottfried 2009), na 
Wyżynie olkuskiej (kohyt i Postawa 2005, 
labocha et al. 2005) oraz w obszarach, gdzie 
nietoperze wykorzystują do zimowania 
umocnienia wojenne (łupicki et al. 2001, 
Ciechanowski et al. 2004).
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meracji na ryc. 1), maksymalne liczebności 
– niepublikowane dane autorów:

1) Jaskinia szachownica – długość ok. 
1000 m, zimowanie: M. myotis, M. nattereri, 
B. barbastellus, M. daubentonii, M. mystaci-
nus/brandtii, M. bechsteinii, M. dasycneme, 
P. auritus, E. serotinus, N. noctula,  maksy-
malna liczebność: 2902 os. (1.03.2009);

2) Jaskinia w zielonej Górze – długość 
140 m, zimowanie: M. nattereri, M. myotis, 
P. auritus, M. daubentonii, M. mystacinus/
brandtii, R. hipposideros, M. dasycneme, E. 
serotinus, maksymalna liczebność: 22 os. 
(8.02.2016);

3) system Jaskiń towarnych – długość 
183 m, zimowanie: M. myotis, M. nattereri, 
M. daubentonii, P. auritus, M. mystacinus/
brandtii, M. bechsteinii, maksymalna liczeb-
ność: 34 os. (26.02.2010);

4) Jaskinia studnisko – długość 337 m, 
zimowanie: M. myotis, M. nattereri, M. dau-
bentonii, M. mystacinus/brandtii, P. auritus, 
R. hipposideros, M. dasycneme, M. bechstei-
nii, B. barbastellus, E. serotinus, maksymalna 
liczebność: 1139 os. (17.02.2017);

5) schronisko w skale bonifacego – dłu-
gość: 9 m, zimowanie: M. nattereri, maksy-
malna liczebność: 2 os. (28.10.2000);

6) Jaskinia olsztyńska (system Jaskini ol-
sztyńskiej) – długość: 249 m, zimowanie: M. 
myotis, P. auritus, M. nattereri, M. daubento-
nii, E. serotinus, B. barbastellus, P. austriacus, 
M. mystacinus/brandtii, M. dasycneme, M. 
bechsteinii, E. nilssonii, R. hipposideros, mak-
symalna liczebność: 53 os. (19.01.2013);

7) Jaskinia komarowa – długość: 41 m, 
zimowanie: M. nattereri, maksymalna li-
czebność: 2 os. (10.03.2002);

8) Jaskinia Maurycego – długość: 143 
m, zimowanie: M. myotis, M. mystaci-
nus/brandtii, M. nattereri, M. daubentonii, 
P. auritus, maksymalna liczebność: 16 os. 
(23.02.2002);

9) Jaskinia ostrężnicka – długość: 98 m, 
zimowanie: M. myotis, maksymalna liczeb-
ność: 3 os. (13.04.2002);

10) Jaskinia trzebniowska – długość: 
70 m, zimowanie: R. hipposideros, M. myo-

tis, M. daubentonii, M. nattereri, P. auritus, 
M. mystacinus/brandtii, M. bechsteinii, E. 
nilssonii, maksymalna liczebność: 17 os. 
(26.02.2010);

11) Jaskinia Piętrowa szczelina – długość: 
ok. 400 m, zimowanie: M. nattereri, R. hip-
posideros, M. myotis, M. daubentonii, P. au-
ritus, M. bechsteinii, M. mystacinus/brandtii, 
P. austriacus, M. dasycneme, E. serotinus, B. 
barbastellus, maksymalna liczebność: 99 os. 
(22.02.2013);

12) Jaskinia Głęboka – długość: 170 m, 
zimowanie: R. hipposideros, M. myotis, M. 
nattereri, P. auritus, M. mystacinus/brandtii, 
M. daubentonii, M. dasycneme, M. bechstei-
nii, B. barbastellus, maksymalna liczebność: 
158 os. (24.02.2017);

13) Jaskinia berkowa – długość: 54 m, 
zimowanie: R. hipposideros, M. myotis, mak-
symalna liczebność: 1 os. (6.03.2013);

14) Jaskinia Wielkanocna – długość: 70 
m, zimowanie: M. myotis, R. hipposideros, 
M. nattereri, M. daubentonii, P. auritus, M. 
bechsteinii, M. dasycneme, maksymalna li-
czebność: 94 os. (15.02.2011);

15) Jaskinia zegar – długość: 155 m, zi-
mowanie: M. myotis, M. nattereri, P. auritus, 
M. daubentonii, R. hipposideros, M. dasycne-
me, M. bechsteinii, M. mystacinus/brandtii, 
B. barbastellus, maksymalna liczebność: 43 
os. (13.02.2008).

Metodyka badań

badania prowadzono w latach 1998-
2016. Nietoperze odławiano późnym latem 
i jesienią (połowa sierpnia – koniec listopa-
da) w sieci chiropterologiczne lub/i w pu-
łapkę harfową w bezpośrednim sąsiedztwie 
otworów jaskiń. odłowy rozpoczynano o 
zachodzie słońca i prowadzono do zupełne-
go ustania aktywności nietoperzy. schwy-
tane zwierzęta oznaczono do gatunku na 
podstawie cech diagnostycznych, notowano 
wiek i płeć osobników. Nietoperze mierzono 
(dokładność 0,01 mm) i ważono (0,25 g), a 
następnie – aby wykluczyć włączenie do li-

Postawa t. , Ignaczak M. – Miejsca rojenia nietoperzy na Wyżynie Częstochowskiej ...
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czebności ponownie odłowionych osobni-
ków, oznaczano korektorem wodnym.

badania prowadzono na podstawie 
zezwoleń: oPog. 4201/197/98; oPog. 
4201/198/99; DloPikog. 4201/157/00; 
boA-A-75-1018/01/rP; DloPikog.-
4201-04A-3/2002; DoPog-4201-04A-
5/05/al.; WPN.6401.177.2013.DC oraz 
WPN.6205.16.2013.MM.

Wyniki

odłowiono 3686 nietoperzy należących 
do 14 gatunków. Największą aktywność 
stwierdzono w otworach i sąsiedztwie jaski-
ni szachownica, z rekordową nocną aktyw-
nością ponad 700 odłowionych osobników. 
Mniej licznie odławiano nietoperze przy 
otworze Jaskini Maurycego – do 150 os./
noc, natomiast w pozostałych 5 obiektach 
liczebności nie przekraczały 50 os./noc (tab. 
1). Niewielką aktywność zanotowano w na-
stępujących miejscach: schronisko w w ska-
le bonifacego (M. nattereri, 2 os.), Jaskinia 
komarowa (M. nattereri, P. auritus, 2 os.), 
Jaskinia ostrężnicka (P. auritus, 2 os.), Jaski-
nia trzebniowska (M. myotis, 2 os.), Jaskinia 
berkowa (P. auritus, 2 os.), Jaskinia Wielka-
nocna (M. bechsteinii, 1 os.). Nie zanotowa-
no natomiast aktywności nietoperzy przy 
jaskiniach: Piętrowa szczelina oraz zegar. 
Wymienione 8 ostatnich jaskiń pominięto w 
dalszych analizach.

Największą liczbę gatunków nietoperzy 
odłowiono przy jaskini olsztyńskiej (10 ga-
tunków), jaskini szachownica (10 gatunków) i 
przy systemie jaskiń towarnych (9 gatunków). 
Mniej gatunków stwierdzono w sąsiedztwie 
otworu jaskini Maurycego (7 gatunków), na-
tomiast przy pozostałych obiektach notowano 
regularnie do 4 – 5 gatunków (tab. 1).

Najliczniej reprezentowanym gatunkiem 
był M. nattereri, następnie mniej licznie od-
ławiano M. myotis, M. daubentonii, P. auritus 
oraz B. barbastellus. kolejne dwa gatunki: M. 
bechsteinii i  M. brandtii notowano rzadziej, 
natomiast pozostałe gatunki nietoperzy od-

ławiano akcydentalnie i nigdy w większej 
liczbie: M. mystacinus, M. dasycneme, E. 
serotinus, R. hipposideros, P. austriacus, M. 
emarginatus i E. nilssonii.

Poszczególne jaskinie charakteryzowa-
ły się różnym składem gatunkowym. No-
cek Natterera dominował przy jaskiniach: 
Maurycego, towarnej i szachownica, gacek 
brunatny przy Jaskini olsztyńskiej i Jaskini 
w zielonej Górze, nocek rudy przy Jaskini 
studnisko, natomiast przy Jaskini Głębokiej 
najliczniej odławianym gatunkiem był pod-
kowiec mały.

Dyskusja

spośród 15 jaskiń, przy których prowa-
dzono odłowy, niewielką aktywność nietope-
rzy lub jej brak zanotowano dla 8 obiektów. 
były to zarówno jaskinie nie będące zimowi-
skiem nietoperzy: J. berkowa, J. komarowa, 
J. ostrężnicka, schronisko w bonifacym lub 
schronienia o nielicznej faunie zimującej: 
J. trzebniowska, ale także stanowiące duże 
zimowiska takie jak J. Piętrowa szczelina, J. 
Wielkanocna i J. zegar (Postawa i zygmunt 
2000, Postawa 2013). Największą aktywność 
nietoperzy zanotowano jednak w otworze 
Jaskini szachownica – będącej jednocześnie 
największym zimowiskiem na Wyżynie kra-
kowsko-Wieluńskiej i czwartym zimowi-
skiem w Polsce (Ignaczak i lesiński 2012). 
spośród innych obiektów podziemnych w 
Polsce tylko w Jaskini Niedźwiedziej w be-
skidzie sądeckim odławiano tak licznie nie-
toperze (> 290 os./noc: Węgiel et al. 2004), 
natomiast przy największym zimowisku 
w Polsce – Mru, rzadko przekraczały 100 
os./noc (łupicki et al. 2001). Wysoka ak-
tywność nietoperzy w miejscach hibernacji 
i zbliżony skład gatunkowy do fauny zimu-
jącej świadczy o pełnieniu przez zimowiska 
także funkcji miejsc godowych (Furmankie-
wicz i Górniak 2002, van schaik et al. 2014), 
jednak nie jest to regułą (Gaisler i Chytil 
2002). kolejnym miejscem wysokiej aktyw-
ności nietoperzy było sąsiedztwo otworu J. 
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Maurycego – będącej mało istotnym zimo-
wiskiem (Postawa i zygmunt 2000, Postawa 
2013). zbliżone wyniki uzyskano podczas 
odłowów przed otworami jaskiń w beski-
dzie sądeckim i Niskim (Węgiel et al. 2004) 
oraz na Wyżynie olkuskiej (kohyt i Postawa 
2005), gdzie podczas tylko jednej nocy od-
ławiano wielokrotnie więcej nietoperzy, niż 

hibernuje w tych jaskiniach zimą. Ponadto 
na Pogórzu Ciężkowickim dużą aktywność 
notowano także poza sąsiedztwem jaskiń 
– przy ostańcach skalnych (bator et al. 2008, 
kohyt et al. 2016). Możliwe jest, że jaskinie 
w sąsiedztwie których rejestrujemy wyso-
ką aktywność nietoperzy, posiadają partie 
niedostępne dla człowieka, nie tłumaczy to 

ryc. 1.  rozmieszczenie badanych jaskiń, stanowiących miejsca rojenia nietoperzy (kolor żółty) oraz 
gdzie nie stwierdzono aktywności (kolor biały) na Wyżynie Wieluńskiej i Częstochowskiej: 1 
– Jaskinia szachownica, 2 – J. w zielonej Górze, 3 – system Jaskiń towarnych, 4 – J. studni-
sko, 5 – schronisko w bonifacym, 6 – J. olsztyńska, 7 – J. komarowa, 8 – J. Maurycego, 9 – J. 
ostrężnicka, 10 – J. trzebniowska, 11 – J. Piętrowa szczelina, 12 – J. Głęboka, 13 – J. berkowa, 
14 – J. Wielkanocna, 15 – J. zegar (mapa: Geolog).

Fig. 1.  location of the studied caves, with swarming bat activity (yellow colour) and without swarm-
ing activity (white colour) on the Wieluń upland and the Częstochowa upland: 1 –szach-
ownica Cave, 2 – W zielonej Górze C., 3 – towarne caves system, 4 – studnisko Cave, 5 – W 
bonifacym C., 6 – olsztyńska C., 7 – komarowa C., 8 – Maurycego C., 9 – ostrężnicka C., 10 
– trzebniowska C., 11 – Piętrowa szczelina C., 12 – Głęboka C., 13 – berkowa C., 14 – Wiel-
kanocna C., 15 – zegar C. (map: Geolog).
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jednak niewielkiej aktywności lub jej braku 
przy innych dużych zimowiskach.

Prawdopodobnie niektóre podziemia, 
zarówno naturalne, jak i sztuczne, poza 
funkcją godową stanowią dodatkowo swo-
iste punkty tranzytowe, nie będąc jedno-
cześnie zimowiskami (Harmata 1969, Piksa 
2008), jednak kryterium ich wyboru przez 
nietoperze nie zostało dotychczas poznane.

Miejsca rojenia – bez względu na ich 
funkcje, są istotne nie tylko dla gatunków 
osiadłych takich jak podkowiec mały, nocek 
bechsteina czy gacek brunatny, ale także dla 
gatunków migrujących na średnie dystanse: 
mopek, nocek rudy czy też nocek Natterera. 
szczególnie istotnym punktem jest J. sza-
chownica, do której na rojenie przylatują 
nocki Natterera z odległości ponad 80 km 
(Wojtaszyn et al. 2008), lub jak w przypadku 
nocka dużego traktują ją jako punkt pośredni 
na trasie przelotów do zimowisk położonych 
dalej na południe (Gas i Postawa 2001).

Dla większości obiektów bez względu na 
ich lokalizacje oraz zimującą faunę charak-
terystyczna jest dominacja jednego z gatun-
ków: nocka Natterera, nocka rudego bądź 
gacka brunatnego. są to gatunki nietoperzy, 
dla których jesienna aktywność w sąsiedz-
twie otworów podziemi jest przejawem typo-
wych zachowań godowych (Furmankiewicz 
i Górniak 2002, Parsons et al. 2003). Intere-
sujący jest wysoki udział nocka bechsteina 
– gatunku praktycznie niespotykanego pod-
czas zimowania w większości jaskiń Wyżyny 
Częstochowskiej (Postawa 2013), natomiast 
zimującego stosunkowo licznie w J. szachow-
nica (Ignaczak et al. 2011). Wskazywać to 
może na to, że nie jest on tak nieliczny jak 
dotychczas uważano, a jego niedoszacowa-
nie to efekt zimowania w niedostępnych dla 
człowieka schronieniach. o dużym lokal-
nym znaczeniu miejsc rojenia dla nietoperzy 
świadczy wzrost w kierunku południowym 
udziału gatunków takich jak podkowiec mały 
i nocek orzęsiony (kohyt i Postawa 2005, 
bator et al. 2008). skład gatunkowy jednak 
w znacznym stopniu może być modelowany 
przez różnice w dynamice odwiedzin po-

szczególnych gatunków (Ciechanowski et al. 
2004, Piksa 2011, van shaik et al. 2015).

liczebność nietoperzy odwiedzających 
podziemia podczas jednego sezonu jesien-
nego często przekraczają wielokrotnie liczbę 
zimujących nietoperzy (Parsons et al. 2003b). 
takie punkty mogą stanowić nie tylko doce-
lowe miejsca zimowania, ale także i punkty 
tranzytowe. Wyniki obrączkowań wskazują, 
że punkty takie wykorzystywane są nie tylko 
przez lokalne populacje nietoperzy, ale także 
przez migrujące ze znacznego obszaru. Ma 
to niebagatelne znaczenie w planowaniu 
ochrony poszczególnych gatunków nieto-
perzy. szczególnie cennym obiektem jest 
jaskinia szachownica – pełniąca zarówno 
funkcje zimowiska, jak i miejsce godowe i 
tranzytowe, oraz jaskinie w sokolich Górach 
– szczególnie otoczenie Jaskini Maurycego 
(rezerwat sokole Góry). Ponadto badania 
fauny nietoperzy w okresie ich jesiennej ak-
tywności pozwalają pełniej poznać jej skład 
gatunkowy niż sam monitoring zimowy czy 
też poszukiwanie letnich kryjówek.
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summary

The article summarises research on autumn activity and hibernation of bats in the caves of the 
Wieluń upland and the Częstochowa upland, conducted in 1998-2016. bats were captured between 
August and November at the entrances to 15 caves with the use of mist nets and/or a harp trap. The 
number of individuals and species composition differed among the studied caves. The total of 3686 
bats of 14 species were captured. The highest activity, over 700 individuals per night, was recorded at 
the entrance to the szachownica Cave – the largest wintering site in southern Poland. The activity was 
lower at the Maurycy Cave (up to 150 ind.), where bats hibernate only exceptionally. low activity was 
recorded also at the towarne caves system (max. 42 ind.), olsztyńska Cave (max. 30 ind.), studnisko 
C. (27 ind.), W zielonej Górze C. (12 ind.) and Głęboka C. (10 ind.). In the other eight sites the activ-
ity was minimal or none. High autumn activity of bats at caves’ entrances is mostly associated with the 
objects’ role as hibernation sites (Furmankiewicz & Górniak 2002, van schaik et al. 2014). However, 
our results indicate that the caves which are not used for wintering can be sites of intensive swarming. 
examination of potential swarming sites enables better understanding of mating behaviour and detec-
tion of species which are difficult to find at hibernacula.  
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